
2015年度Aセメスター　電磁気学Ｂ
（担当：加藤雄介） 2015.09.16

第 01回講義 (09/16)に関連した問題 「クーロンの法則、静電場」

理解度確認問題

第 1問 保存力 保存力とは何か。その例を挙げよ。

第 2問 万有引力 万有引力のポテンシャルエネルギーを書け。

第 3問 4つの力 4つの基本的な力をすべて挙げよ。そのうち、惑星の運動に関わるもの、原子核の形成に関
わる力、物質が結晶となる要因となる力、鉄が磁石になる要因となる力、ある金属が超伝導になる要因
となる力はそれぞれどれか。

第 4問 静電気力のモデル化Ｉ 実験事実を説明する際に、電子の電荷を正、陽子の電荷を負とすると不都合が
生じるか。

第 5問 静電気力のモデル化 II 帯電した物体の間に働く力を「同符号の電荷間に引力が働き、異符号の電荷間
に斥力が働く」と考えると実験事実を説明する際に不都合が生じるか。

第 6問 リング上に一様に分布した電荷による電場 半径 aのリング上に電荷 Qが一様に分布している。この
リングの軸線上にあってリングの中心からの距離 xの点 Pにおける電場を以下の手順によって求めよ。
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• まずリングを微小領域に分割する。微小領域は角度 θi,θi+1の線に挟まれた領域とする。

• i内の電荷が Pに作る電場を求める。

•
∑

Eiを求める。



• 十分細かく分割した極限 (limMax(θi+1−θi)→0)をとる。
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補足問題

第 1問 半径 aの円板上に電荷が一様に分布している。面電荷密度を σとする。円板の軸線上にあり、円板の
中心から距離 xにある点 Pにおける電場を以下の手順で求めよ。求めよ。

• まず円板を同心リングに領域に分割する。i番目のリングの内径 riと外径 ri+1の差は十分小さいと
する。

• 前問を参照して i番目のリング内の電荷分布が Pに作る電場Eiを求める。

•
∑

Eiを求める。

• 十分細かく分割した極限 (limMax(ri+1−ri)→0)をとる。
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また lima→∞E(P)を求め、無限平面に一様に分布する電荷が作る電場を求めよ。

注
この２題で用いる計算手法は区分求積法である。区間 x ∈ [a, b]で連続な関数 f(x)に対して、

lim
Max(xi+1−xi)→0

N∑
i=1

f(xi)∆xi =

∫ b

a
f(x)dx, ∆xi = xi+1 − xi (1)

が成立する。x1(= a), x2, · · · , xN , xN+1(= b)は区間 [a, b]の分割点の座標である。”短冊形領域の幅”∆xi =

xi+1 − xiは iに依存してもいいことに注意。(1)よりも高次の微小量については

lim
Max(xi+1−xi)→0

N∑
i=1

f(xi)(∆xi)
n = 0, n > 1 (2)

が成り立つ。


